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Okruhy ke SZZ pro navazujici magistersky program Organicka chemie

Povinné pfedméty:

OCH/SZZC1 - Laboratorni a primyslova syntéza organickych slou¢enin
OCH/SZZC2 — Stereochemie a mechanismy organickych reakci
OCH/SZZC3 — Analyza organickych slou¢enin

OCH/OBHDP - Obhajoba diplomové prace

Volba 1 pfedmétu z povinné volitelnych:

OCH/SZZC4 — Priprava a vlastnosti heterocyklickych slou¢enin
OCH/SZZC5 — Bioorganicka chemie

OCH/SZZC6 — Aplikovana analyticka chemie
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OCH/SZZC1 - Laboratorni a primyslova syntéza organickych slou¢enin
Garantem je prof. Ing. Pavel Hradil, CSc. ZkouSka bude vyZadovat pfedevsim znalosti ziskané
v pfedmétu OCH/MOS1, OCH/POCH, OCH/STR a OCH/SAR. Jednotlivé okruhy pro tento

predmét:
1. Uhlovodiky — pfiprava, reaktivita. Pramyslové zdroje uhlovodikl a jejich zakladni zpracovani.
2. Tvorba vazby uhlik-uhlik (reakce aldoliza¢niho typu, couplingové reakce, dalsi moznosti jak
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vytvofit vazbu uhlik uhlik. Sekundarni zpracovani ropnych produktu (krakovani, pyrolyza a
reformovani benzina.

Tvroba halogenderivatu - F, Cl, Br, | (alifatické halogenderivaty trifuoroderivaty a jejich
pFiprava, pfiprava vinylderivatt, aromatické halogenderivaty), vlastnosti a reakce. Vyroba CCl.,
— tetra-per postup, vyroba vinylchloridu (stara i nova), primyslova vyroba alifatickych
fluoroderivatu a fuoroaromata.

Organokovové slouceniny nepfechodnych kovl Mg, Na, Li — pfipravy, reakce a jejich vyuziti

v organické syntéze. Prlmyslova pfiprava organohofeénatych slou€enin — rozpoustédia,
podminky, pfiklady pouziti.

Dusikaté slouceniny pfiprava a reakce alifatickych a aromaticky amino derivatd, nitro latek,
nitroso latek, hydroxylamind, derivatl hydrazinu, diazoslouceniny, azoslouceniny, diazoniové
soli, azidy. Vyroba nitrobenzenu, TNT. Vyroba 1 a 2- aminonaftolu, vyroba benzidinu.
Biologické vlastnosti.

Priprava a reakce alkoholu, ethert, epoxidll. Primyslova vyroba diethyletheru, oxiranu a
epichlorhydrinu.

Priprava a reakce karbonylovych slou¢enin — aldehydl a ketond (oximy, hydrazony, acetaly,
thioacetaly, ozonidy. Vyroby acetonu — zakladni postupy a reakéni podminky. Primyslové
vyroby cyclohexanonu a kaprolaktamu.

Karboxylové kyseliny a jejich derivaty funkéni i substitucni — pfiprava, reakce. Vyroby kyseliny
octové, acetanhydridu, ketenu.

Derivaty kyseliny uhli€ité — pfipravy a reakce — karbamaty, mocoviny, karbamoylchloridy,
izokyanaty, isothiokyanaty, isokyanidy, karbodiimidy a dalSi. Vyroba isokyanat( a jejich pouziti
pro vyrobu polymeru.

Organoborité slou€eniny — pfiprava, vlastnosti a vyuZziti v organické syntéze. Povrchoveé aktivni
latky, rozdéleni a zpUsoby vyroby.

Organokovoveé slouc¢eniny Zn, Zr, Ti, Cu, a Sn — pfipravy, reakce a jejich vyuZziti v organické
syntéze. Akrylaty, jejich vyroba a pouziti.
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12. Organofosforeéné slouéeniny a reagenty obsahujici atom fosforu — pfiprava, vlastnosti a vyuziti
v organické syntéze. Aminoplasty — zakladni typy latek, vyroba, pouZiti.

13. Zakladni typy vazeb v organické chemii, jejich sila a reaktivita z pohledu teorie hrani¢nich
orbitali, hyperkonjugace, pKa organickych latek, vliv substituce na HOMO/LUMO a na
reaktivitu nuklefild/elektrofild. Vyroby fenolu, a a B naftolu.

14. Zakladni principy a faktory ovliviujici design syntézy. Rozdéleni vybusin, zakladni
predstavitelé a zplsob jejich vyroby.

15. Retrosynteticka analyza. Zpracovani dehtu — hlavni produkty.

16. Zdroje a metody pfipravy enantiomerné Cistych sloucenin. Primyslova vyroba sacharézy.

17. Protektivni a deprotektivni operace v organické syntéze. Primyslové vyuzivané redukéni
metody - pfiklady.

18. Rozdéleni syntéz dle uc€elu a jejich pfiklady (kombinatorialni, target-oriented, diversity-
oriented). Zakladni barviva, pfiklady a vyroba, indigo a jeho pramyslova vyroba
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OCH/SZZC2 — Stereochemie a mechanismy organickych reakci
Garantem je prof. RNDr. Jan Hlavaé, Ph.D. Zkouska bude vyZadovat predev$im znalosti ziskané
v pfedmétu OCH/SCH a OCH/MOR. Jednotlivé okruhy pro tento pfedmét:

1. Substituce nukleofilni v alifatické fadé

2. Substituce nukleofilni v aromatické radé

3. Substituce elektrofilni

4. Adice elektrofilni

5. Adice nukleofilni

6. B-eliminace

7. a-eliminace

8. Presmyky nukleofilni

9. Presmyky elektrofilni

10. Radikalové reakce

11. Prvky symetrie, chiralita, opticka aktivita, isomerie
12. Centralni, axialni a planarni chiralita

13. Metody pro déleni optickych isomer(, opticka Cistota
14. Metody pro uréovani konfigurace

15. Konformace a konformacni analyza
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OCH/SZZC3 - Analyza organickych slouc¢enin

Garantem je prof. RNDr. Jan Hlavac, Ph.D. Zkou$ka bude vyZadovat pfedev§im znalosti ziskané
v pfedmétu OCH/OPM, OCH/NMR a OCH/SMOC. Jednotlivé okruhy pro tento pfedmét:
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Princip NMR spektroskopie a jeji vyznam ve strukturni analyze.

Chemicky posun v 1H a 13C NMR spektroskopii.

Spin-spinova interakce a jeji vyznam ve strukturni analyze. Interakéni konstanta.
Intenzita NMR linii v 1H a 13C NMR a jeji vyznam ve strukturni a kvantitativni analyze.
2D NMR spektroskopie a jeji pouziti pro strukturni analyzu.

Princip UV-VIS spektrofotometrie a jeji vyuZiti ke kvalitativni a kvantitativni analyze.
Infratervena spektrometrie. Princip metody a techniky pfipravy vzorkd a méfeni.
Interpretace IC spekter.

Princip Ramanovy spektrometrie a jeji vyuziti ve strukturni analyze.

. Princip extrakce. Popis jednotlivych provedeni extrakce — LLE, headspace, SPE a SFE.

. Princip kapalinové chromatografie. Kvalitativni a kvantitativni vyhodnoceni chromatogramu.
. Instrumentace kapalinové chromatografie. SloZeni stacionarni a mobilni faze.

. Vliv stacionarni faze, mobilni faze a pH na chromatografickou separaci.

. Princip a instrumentace plynové chromatografie. Spojeni s hmotnostni spektrometrii.

. Princip hmotnostni spektrometrie. Popis instrumentace pouzivané ve spojeni s kapalinovou

chromatografii.

. Zakladni interpretace hmotnostnich spekter.
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OCH/SZZC4 - Priprava a vlastnosti heterocyklickych slou¢enin
Garantem je prof. Ing. Pavel Hradil, Ph.D. Zkou$ka bude vyZadovat pfedevsim znalosti ziskané
v pfedmétu OCH/CHHS, OCH/CBL1, OCH/CBL2. Jednotlivé okruhy pro tento pfedmeét:

1. Priprava a vlastnosti péti¢lennych dusikatych heterocyklG: pyrrol, pyrazol, imidazol, triazol,
tetrazol a jejich derivaty. Pfirodni latky a syntetické, biologicky aktivni slou¢eniny obsahuijici
dany heterocyklicky motiv.

2. Priprava a vlastnosti péti¢lennych heterocyklt obsahujici ve své strukture i jiny atom nez dusik:
furan, thiofen, thiazol, isothiazol, oxazol, isoxazol a jejich derivaty. Pfirodni latky a syntetické,
biologicky aktivni slou€eniny obsahujici dany heterocyklicky motiv.

3. Priprava a vlastnosti kondenzovanych péti¢lennych heterocykll: indol, indazol, benzimidazol,
benztriazol, benzoxazol, benzthiazol, benzo[b]furan a jejich derivaty. Pfirodni latky a
syntetické, biologicky aktivni slou€eniny obsahujici dany heterocyklicky motiv.

4. Priprava a vlastnosti Sesti¢lennych heterocykld: pyridin, pyrimidin, pyrazin, triaziny, pyran,
thiopyran a jejich derivaty. Pfirodni latky a syntetické, biologicky aktivni slou¢eniny obsahujici
dany heterocyklicky motiv.

5. PfFiprava a vlastnosti kondenzovanych Sesti¢lennych heterocyklu: chinolin, isochinolin,
chinazolin, chinoxalin, ftalazin, fenothiazin a jejich derivaty. Pfirodni latky a syntetické,
biologicky aktivni slou€eniny obsahujici dany heterocyklicky motiv.

6. Priprava a vlastnosti vybranych sedmiclennych heterocykll: diazepiny, oxazepiny,
benzodiazepiny a jejich derivaty. Pfirodni latky a syntetické, biologicky aktivni slou¢eniny
obsahuijici dany heterocyklicky motiv.

7. Prtiprava a vlastnosti vybranych kombinovanych heterocykll: purin, pteridin, imidazopyridiny a
jejich derivaty. Prfirodni latky a syntetické, biologicky aktivni slou¢eniny obsahujici dany
heterocyklicky motiv.

8. Priprava a vlastnosti Sesti¢lennych nasycenych heterocykll (piperidin, piperazin, morfolin) a
jejich vyskyt v biologicky aktivnich a pfirodnich latkach.
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OCH/SZZC5 - Bioorganicka chemie
Garantem je doc. RNDr. Milan Urban, Ph.D. ZkouSka bude vyZadovat pfedev$im znalosti ziskané
v pfedmétu OCH/ZPBC a OCH/KBCH. Jednotlivé okruhy pro tento pfedmeét:

10.

Aminokyseliny. Pfehled, vlastnosti, pfiprava - asymetricka syntéza -aminokyselin, asymetricka
syntéza s chiralnim organometalickym katalyzatorem, syntéza oligopeptidl a jejich vyznam v
mediciné. Biosyntéza aminokyselin.

Peptidy polypeptidy a proteiny. Historie studia peptid(. Struktura a fyzikalni vlastnosti peptidd.
Klasifikace peptidi. Chemicka syntéza peptidd. Chranéni aminoskupiny a karboxylové skupiny.
Biosyntéza protein(.

Enzymy. Mechanizmy enzymatickych reakci, kofaktory a regulace enzymatickych reakci,
termodynamika a kinetika enzymatickych reakci, inhibice. Vliv riznych faktor( na enzymatické
reakce.

Sacharidy. Struktura a funkce sacharidu a polysacharidi. Metabolizmus. Reakce sacharid( -
reakce karbonylové skupiny, reakce anomerni hydroxylové skupiny, reakce hydroxylovych
skupin. Syntéza glykosidt a oligosacharida.

Lipidy. Pfehled lipidl. Mastné kyseliny. SloZené lipidy. Biomembrany. Regulaéni procesy na
membranach. Biosyntéza a metabolizmus lipidud. Mitochondrie.

Nukleové kyseliny. Chemie nukleosidl, nukleotid(l a oligonukleotidl: chemické syntézy
nukleosidu, modifikace nukleobazi, cukerné slozky, syntéza nukleotidl, oligonukleotidu,
katabolismus nukleotidl. Terapeutické aplikace nukleosidovych analog. Struktura a funkce
nukleovych kyselin: struktura DNA a RNA, parovani nukleobazi, interakce malych molekul -
reakce s nukleofily, elektrofily, anti-cancer drugs, DNA repair, interkalace.

Biosyntéza a metabolismus nukleovych kyselin a jejich slozek: replikace, transkripce, enzymy
biosyntézy slozek nukleovych kyselin, inhibitory biosyntézy prekurzort bazi a anabolismu
nukleosidu, enzymy katabolismu nukleovych kyselin.

Bioorganicka chemie ostatnich tfid pfirodnich latek. Eikosanoidy — prostaglandiny,
thromboxany, leukotrieny. Terpeny a steroidy. Steroidy jako signalni molekuly.

Principy stavby virG, jejich taxonomie, klasifikace vird. Zivotni cyklus virti, rozmnozovani
jednotlivych typa virll, jednotlivé faze zivotniho cyklu virQ, cesty infekce organizmu viry, nékteré
pojmy souvisejici s viry. Viry a nadorova onemocnéni. Vakciny, typy vakcin. Viry zpUsobuijici
zavazna onemocnéni a epidemie u lidi.

Inhibitory jednotlivych stupfit rozmnozovani virQ. Latky ovliviujici adsorpci virionu na
bunécnou membranu. Latky interagujici s povrchovou strukturou virionu. Inhibitory syntézy
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virovych nukleovych kyselin (analoga substratu, analoga produktu, inhibitory herpesvirové
helikazy-primazy, inhibitory RNA-dependentni-RNA polymerazy, inhibitory DNA-dependentni
RNA-polymerazy). Inhibitory HBV. Inhibitory HCV. Inhibitory serinové HCMV proteazy.
Inhibitory cysteinové rhinovirové proteazy.

11. Inhibitory viru HIV (inhibitory priniku do buriky, nukleosidové inhibitory reverzni transkriptazy
(NRTIs), nukleotidové inhibitory reverzni transkriptazy (NtRTIs), nenukleosidové inhibitory
reverzni transkriptazy (NNRTIs), inhibitory HIV integrazy a transkripce virové RNA, inhibitory
HIV proteazy. Soucasna antiretrovirova terapie pacientt s HIV infekci.

12. Acyklické nukleosidy a nukleotidy acyklické nukleosidy, acyklické nukleosidfosfonaty, nové
cyklické fosfonaty.

13. Protinddorova a antileukemicka chemoterapie Alkylacni 1éCiva. Mechanizmus uc¢inku DNA
alkylacnich cytostatik. Skupiny alkyla¢nich IéCiv. Pt-komplexy. Cytostatika zaloZzena na
selektivnim u€inku v hypoxickych burkach.

14. Inhibitory topoisomeras, specifické inhibitory topoizomerazy |, inhibitory topoisomerasy |I.
Inhibitory angiogeneze. Inhibitory thymidin fosforylazy. Latky s radiomimetickym uc€inkem.
Telomeraza a jeji inhibitory.

15. Antimitotické latky interaguijici s tubulinem. Inhibitory proteinkinaz. Inhibitory prenylace
proteiny. Inhibice nezadoucich U¢inkd androgen(l a estrogenu.
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OCH/SzzC6 — Aplikovana analyticka chemie
Garantem je prof. RNDr. Karel Lemr, Ph.D. ZkouSka bude vyZadovat pfedevsim znalosti ziskané
v pfedmétu ACH/APHS a ACH/APLC. Jednotlivé okruhy pro tento pfedmét:

Instrumentace v kapalinové chromatografii, chromatografické mody.

Reseni problém( v kapalinové chromatografii (,troubleshooting”, optimalizace separace).
Moderni detekce v kapalinové chromatografii, typy pouzivanych detektord.

Pfiprava vzorku pro analyzu kapalinovou chromatografii.

Kapilarni elektroforéza a elektrochromatografie, porovnani s kapalinovou chromatografii.
Kapalinova chromatografie ve farmaceutické a klinické praxi.

Kapalinova chromatografie v kontrole potravin a Zivotniho prostiedi.

Chromatograficka analyza (bio)polymera.

Chromatograficka separace izomeru a enantiomera.
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. Méfeni a zpracovani chromatografickych dat.

. Miniaturizace v kapalinové chromatografii, vyuziti kapilarnich technik.

. Preparativni kapalinova chromatografie.

. Princip ioniza¢nich technik vyuzivanych pro ionizaci organickych sloucenin.
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. Spojeni plynové a kapalinové chromatografie s hmotnostni spektrometrii.

. Matri¢ni efekty ovliviiujici ionizaci latek.

. Principy hmotnostnich analyzatoru.

. Interpretace hmotnostnich spekter organickych sloucenin (uréeni sumarniho vzorce, strukturni
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analyza).

18. Ambientni ionizaéni techniky a analyza povrchu.

19. Hmotnostné spektrometrické zobrazovani.

20. Spojeni iontové mobility s hmotnostni spektrometrii.

21. Aplikace hmotnostni spektrometrie pfi identifikaci metabolit, ve farmaceutické a toxikologické
analyze.

22. Analyza biomakromolekul.

23. Hmotnostni spektrometrie v prvkové analyze.
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