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Okruhy ke SZZ pro bakalarsky studijni program
Bioorganicka chemie a chemicka biologie

Studium je zakon&eno obhajobou bakalafské prace a sloZzenim statnich zavéreénych zkousek ze
Ctyf predméta:

OCH/SZZB1 - Zaklady chemie

OCH/SZZB2 - Organicka chemie

OCH/SZZB3 - Zaklady biochemie a molekulami biologie
OCH/SZZB5 — Bunécna biologie

OCH/OBHBP — Obhajoba bakalafské prace
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OCH/SZZB1 - Zaklady chemie

Garantem je prof. RNDr. Jan Hlavaé, Ph.D. Zkou$ka bude vyZadovat pfedevsim obecné znalosti
ziskané z pfedmétu Obecna chemie, Fyzikalni chemie a Analyticka chemie. Jednotlivé okruhy pro
tento pfedmét:

10.

11.

Zaklady zpracovani analytickych vysledka.

Autoprotolyza amfiprotnich rozpoustédel. Méfeni pH. pH roztokl kyselin a zasad.

Protolytické reakce a rovnovahy.

Stavové chovani kapalin. Povrchové napéti, viskozita.

Metody a analytické aplikace gravimetrickych a volumetrickych metod, zpusoby indikace bodu
ekvivalence.

Galvanické ¢lanky a jejich zakladni popis. Elektrodovy potencial — Nernstova rovnice.

. Zaklady analyzy organickych latek (fyzikalné chemické vlastnosti, zaklady elementarni analyzy

a dukazu a stanoveni funkénich skupin).

Helmholtzova a Gibbsova energie. Zavislost Gibbsovy energie na tlaku a teploté.

Metody atomové a molekulové spektrometrie, metody emisni a absorpéni.

Chemicky potencial, standardni stavy a jiné parcialni molarni veli€iny idealniho i realného
plynu.

Separacni metody.

Chemicka rovnovaha. Gibbsova energie jako mira chemické afinity. Reak&ni izoterma.
Extrakce, ionexy, chromatografické a elektroforetické metody.

Interakce hmoty a zareni. Dielektricka polarizace. Index lomu. Dipdlovy moment a struktura
molekul.

Stavba atomu - zakladni ¢astice hmoty, modely atomu, elektronovy obal, atomové jadro,
radioaktivita.

Absorpce svétla. Barevnost latek.

Klasifikace prvku, periodicky systém.

Chemicka dynamika. Rychlost. Rychlostni konstanta a fady reakci. Molekularita reakce.
Klasické i moderni predstavy o chemické vazbé - vazba iontova, kovalentni, vodikova, van der
Waalsova, kovova, nevazebné interakce.

Homogenni, heterogenni a enzymaticka katalyza, autokatalyza.

Chemické reakce - typy chemickych reakci, rovnovazny stav, tepelné zmény pfi chemickych
reakcich.

Adsorpce.
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12. Roztoky - vybrané druhy roztoku, vlastnosti roztoku.
Teorie kyselin a zasad. Acidobazické rovnovahy.

13. Kyseliny, zasady, soli - definice kyselin a zasad, nevodné prostifedi, hydrolyza soli.
Rovnovazna konstanta a jeji zavislost na p, T.
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OCH/SZZB2 - Organicka chemie

Garantem je RNDr. Lucie Brulikova, Ph.D. ZkouSka bude vyZadovat pfedevsim znalosti ziskané
z pfedmétu Organicka chemie 1 a 2, dale pak z pfedmétu Cviéeni z organické chemie. Jednotlivé
okruhy pro tento pfedmét:

1. Vztah mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou organickych sloucenin. Vazebné faktory.
Sterické faktory. Isomerie.

2. Adice - klasifikace, mechanismy.

3. Eliminace - klasifikace, mechanismy.

4. Substituce - klasifikace, mechanismy.

5. Alkany - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

6. Alkeny, alkyny - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

7. Aromatické uhlovodiky - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

8. Halogenderivaty - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

9. Alkoholy - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

10. Fenoly - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

11. Ethery - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

12. Aldehydy a ketony - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

13. Aminy a nitroslouceniny - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

14. Karboxylové kyseliny - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

15. Funkéni derivaty karboxylovych kyselin - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.
16. Substituéni derivaty karboxylovych kyselin - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.
17. Sacharidy - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

18. Zakladni pétic¢lenné heterocykly - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.

19. Zakladni Sesticlenné heterocykly - pfiprava, vlastnosti, reaktivita.
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OCH/SZZB3 - Zaklady biochemie a molekularni biologie

Garantem jsou doc. RNDr. Lenka Luhova, Ph.D. a Mgr. Méria Majeské Cudejkova, Ph.D. Zkouska
bude vyZadovat predevsim znalosti ziskané z pfedmétu Biochemie a Zaklady molekulari biologie.
Jednotlivé okruhy pro tento pfedmét:

1. Aminokyseliny a peptidy. Aminokyseliny: obecna struktura; nazvoslovi; klasifikace; funkce;
acidobazické vlastnosti; opticka aktivita. Peptidy: peptidova vazba; torzni uhly; nazvoslovi;
sekvencovani peptidu a problematika peptidovych syntéz pfiklady pfirodnich peptidu. Definice
genomu, genu, typy genu, charakteristika genetického kdédu, typy ribonukleovych kyselin a
jejich funkce.

2. Proteiny. Primarni; sekundarni; tercialni a kvartérni struktura protein(; klasifikace proteinu
(podle struktury; slozeni a funkce). Metody studia protein(i: Metody izolace a analyzy protein(
(extrakéni; chromatografické; centrifugacni; elektroforetické metody). DNA, RNA a centraini
dogma molekularni biologie, struktura DNA u prokaryot a eukaryot.

3. Enzymy. Definice a charakteristika vlastnosti enzymu; modely interakce enzymu se
substratem. Kofaktory - zakladni charakteristika (rozdil mezi pojmy koenzym a prosteticka
skupina); koenzymy oxidoreduktas a transferas; role iontll kovu v enzymech; Warburglyv
opticky test. Sekvenovani DNA — Sangerova metoda, masivni paralelni sekvenovani.

4. Enzymy. Enzymova kinetika. Rovnice Michaelise a Mentenové, vyznam kinetickych prametrt,
jednotky a metody stanoveni enzymové aktivity. Vliv reakénich podminek na aktivitu enzymu
(pH, teplota, koncentrace soli). Struktura eukaryotnich chromozom, arovné ulozeni
chromatinu, histony a jejich funkce.

5. Enzymy. Aktivace enzym(. Reversibilni a ireversibilni inhibice. Typy reversibilnich inhibici.
Allosterické enzymy. Mechanismus plUsobeni enzymu. Aktivni misto enzymu. Zymogeny.
Izoenzymy. Princip replikace DNA, replikacni vidlice, DNA polymerasa a pomocné enzymy
replikace, primasa, helikasa, topoisomerasa.

6. Glykolyza/glukoneogenese. Vyznam v kontextu celého metabolismu. Dil¢i reakce glykolyzy a
jeji regulace; kliCové enzymy; varianty navazné premény pyruvatu. Pojem substratova
fosforylace. Glukoneogeneze- kli€¢ové reakce. Parovani bazi jako zaklad transkripce, uloha
MRNA, struktura a funkce tRNA.

7. Pentosafosfatova draha. Vyznam v kontextu celého metabolismu. Dili reakce; propojeni s
glykolyzou; regulace hladiny pentos a hexos; NADPH a ATP. Srovnani reakci vzajemné
prfemény sacharidl — isomerace; epimerace; aldolasova; transaldolasova a transketolasova
reakce. Regulace genove exprese u prokaryot a eukaryot.
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10.

11.

12.

13.

Citratovy cyklus. Pyruvatdehydrogenasovy komplex; diléi reakce; energeticky vytézek a
principy regulace citatového cyklu; anaplerotické a kataplerotické reakce. Glyoxylatovy cyklus —
zakladni charakteristika a vyznam. Methylace DNA a jeji vyznam, posttranskripéni mechanismy
regulace genové exprese.

Oxidaéni fosforylace. Enzymové komplexy dychaciho fetézce; Q cyklus. Spfazeni dychaciho
fetézce a oxidacni fosforylace. Struktura a fungovani ATP synthasy; regulace oxidacéni
fosforylace. Struktura ribosom, tvorba rRNA, zaklady proteosyntézy.

Metabolismus glykogenu. Charakteristika a lokalizace glykogenu; degradace glykogenu;
glykoneogeneze; regulace metabolismu glykogenu na urovnich hormonalni regulace a
posttranslaéni modifikace proteint. Transport proteind, ER a Golgi, skladani proteina,
monitorovani kvality proteinu a jejich degradace.

Lipidy. Mastné kyseliny. Biologicky vyznam lipidd; degradace lipidu. Aktivace mastnych kyselin;
transport pfes vnitfni mitochondridlni membranu; B-oxidace, biosyntéza mastnych kyselin,
ketolatky - charakteristika zastupcu; vyznam a biosyntéza ketolatek. Zakladni metody studia
DNA a protein, jejich izolace, studium interakce protein-protein a protein-DNA.

Fotosyntéza. Primarni-svételna faze; fotosyntetické pigmenty; komplexy v membrané
thylakoid(; Q cyklus; cyklicka fotofosforylace. Metody PCR a jeji vyuziti, metody studia genové
exprese a jeji regulace.

Calvin-Benson(v cyklus. Sekundarni— ,temnostni“ faze fotosyntézy; charakteristika RUBISCA,;
regulace Calvin-Bensonova cyklu; fotorespirace, C3, C4, CAM rostliny. Klonovani gend,
klonovaci vektory a pfiprava knihoven. GMO a jejich vyuziti, transformace zivoc€iSnych a
rostlinnych bunék.
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OCH/SZZB5 - Bunééna biologie
Garantem je RNDr. Peter lllés, Ph.D. Zkou$ka bude vyZadovat pfedevsim znalosti ziskané
z pfedmétu Bunééna biologie. Jednotlivé okruhy pro tento pfedmét:

NP
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11.
12.
13.
14.

Struktura a konformace molekul v burfice na pfikladu proteinu, funkce proteina v burice.
Enzymy a jejich role v bunice, katalyza.

Bunécny metabolismus a energetika, odbouravani Zivin.

Struktura bunky, prokaryotni a eukaryotni burika, endosymbioticky ptuvod organel, rozdily mezi
ZivociSnou a rostlinnou burikou.

Struktura membran a pfenos latek pfes membrany.

Bunécné jadro, struktura a organizace DNA, replikace.

Transkripce, posttranskripéni Upravy DNA, translace a regulace genové exprese.
Vnitrobuné&né oddily a bunéény transport.

Organizace a dynamika cytoskeletu, role cytoskeletu v bunééném déleni.

. Mitochondrie, ziskavani energie v mitochondriich, chemiosmotické spfazeni, dychaci fetézec,

oxidativni fosforylace.

Chloroplasty a fotosyntéza, chemiosmotické sprazeni, faze fotosyntézy.

Bunééné déleni, mitdéza, meidza.

Bunécény cyklus a jeho kontrola, rastové faktory, apoptéza, nekréza.

Komunikace mezi bufikami, bunééna signalizace, signalni kaskady, receptory a signalni
molekuly.
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